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Аннотация: В статье рассмотрено построение системы взаимосвязи важнейших реги-
ональных показателей на основе анализа социально-экономических моделей регионов. 
В процессе исследования были систематизированы основные характеристики экономи-
ческой безопасности образований мезоуровня без крупных городских агломераций, вы-
явлены наиболее важные социальные и экономические показатели, дана сравнительная 
оценка экономической безопасности Республики Калмыкия по предлагаемым показате-
лям за 1999-2008 и 2009-2018 годы, подробно рассмотрены существующие на сегодняш-
ний день модели обеспечения экономической безопасности образований мезоуровня. 
Построена когнитивная модель влияния инвестиционных факторов на основные соци-
ально-экономические показатели и получены выражения их взаимосвязи для оценки 
развития экономической безопасности образований мезоуровня без крупных городских 
агломераций.
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Annotation: The article considers the construction of a system of interrelation of the most 
important regional indicators based on the analysis of socio-economic models of regions. In 
the course of the study, the main characteristics of the economic security of meso-level entities 
without large urban agglomerations were systematized, the most important social and economic 
indicators were identified, a comparative assessment of the economic security of the Republic 
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ВВЕДЕНИЕ

С точки зрения исследователей, наиболее важными из социальных показателей насе-
ления и его официальных представителей (их мнение отражено в официальной докумен-
тации) считаются характеристики уровня доходов жителей с учетом временного фактора, 
количество проживающих в регионе и уровень безработицы. В наибольшей степени для 
характеристики экономики региона используются валовый региональный продукт и ве-
личина инвестиций. Экологические показатели оказались наименее используемыми.

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

С помощью общих методов системного анализа и моделирования, теории вероятно-
стей и математической статистики проведен анализ взаимосвязи характеристик процесса 
развития региона.

Обсуждение. В работе анализируется модель В.П. Гергель (Гергель: 23), подробная 
модель региона, требующая большого количества данных, в том числе теневого секто-
ра. На основе дифференциальных уравнений рассматривается взаимосвязь запасов про-
дуктов, труда и капитала в секторах экономики региона, процессов выпуска в инфра-
структурном комплексе, процессов в комплексах обрабатывающих отраслей и комплексе 
отраслей услуг, торговли, недвижимости, финансов. Это модель более низкого иерар-
хического уровня, чем уровень социально-экономических характеристик, рассматривае-
мых в настоящей работе, и в ней не предусматривается оценка совокупности важнейших 
показателей, выделенных выше.

Н.Н. Лычкина считает, что региональные модели исследованы недостаточно в теоре-
тическом плане (Лычкина: 27). Информация о регионе главным образом качественная и 
неопределенная в большой степени. Она считает важнейшим показателем социально-э-
кономического состояния региона обобщенный показатель уровня жизни. В частности, 
это может быть валовый региональный продукт (далее – ВРП) на душу населения.

Эта характеристика определяется:
– интегральной характеристикой социального аспекта;
– характеристикой экономического аспекта;
– характеристикой внепроизводственной сферы, зависимой от развития производ-

ства.
В работе приводится модель Э.В. Автуховича (Автухович: 20). Авторы отметили, что 

при описании экономики переходного периода, в которой непрерывно происходят струк-
турные изменения, не имеет смысла строить излишне детализированную модель – это 
было бы превышением достижимой точности описаний макроэкономических процессов 
и связей. Это подсказывают теория агрегирования и опыт исследований. В работе (Ав-
тухович: 20) утверждается также, что если экономика находится в переходном состо-
янии, когда еще не сформировался стабильный экономический уклад, то имеет смысл 
только достаточно агрегированное описание экономических агентов. Это означает, что 
нет смысла рассматривать в модели слишком много отраслей производства или слишком 
много продуктов, вводить в модель слишком много групп населения (Автухович: 20).

О.В. Скориков (Скориков: 32) отмечает, что при моделировании экономических си-
стем на основе статистических данных должен использоваться критерий оценки резуль-
тата. Таким критерием должен, по мнению автора, быть удельный показатель, например, 
индексы здоровья или качества людей, степень их агрессивности.

В модели З.У. Блягоза (Блягоз: 21) выделена экономическая региональная система:
– люди, постоянно живущие в регионе и примыкающих к нему населенных пунктах, 

способные к труду, мигранты;
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– региональные бюджетные возможности без учета внебюджетных средств;
– активные и пассивные средства труда;
– оборотные средства;
– региональный бизнес;
– рынки сбыта.
В работе П.Л. Отоцкого (Отоцкий: 30) на примере Московской области разработана 

имитационно-экспертная модель для расчета:
– макроэкономических характеристик;
– структуры населения;
– показателей безработицы;
– характеристик промышленного производства;
– характеристик аграрной сферы.
Автор использует 48 переменных. Экспертным путем определяются двенадцать наи-

более стабильных из них.
Е.С. Чернова (Чернова: 35) рассматривает уравнения динамики зависимости различ-

ных видов капитала, площади необрабатываемых, но пахотных земель, размер ресурсов, 
не подлежащих восстановлению, экологических и демографических показателей от ве-
личины расходов бюджетов. Представляется, что при существующем уровне неопреде-
ленности в задачах планирования данная модель является излишне подробной.

В.А. Черненко, Е.А. Подгорная (Черненко, Подгорная: 34) рассматривают ВРП как 
основную характеристику региона. При этом получено, что главные факторы, определя-
ющие значение ВРП, различны для различных регионов. В то же время среди важнейших 
факторов отмечаются:

– трудоспособность населения;
– потребительские расходы;
– инвестиции в основном капитал;
– среднегодовая численность населения;
– инфляция.
Показано также, что для некоторых регионов увеличение инвестиций в основной ка-

питал приводит к снижению ВРП.
В модели Е.А. Гафаровой (Гафарова: 22) на основе производственных функций на при-

мере Республики Башкортостан исследуется влияние на выпуск таких показателей, как:
– темп технического развития;
– стоимость основных фондов и размер инвестиций в основной капитал;
– средняя численность занятых в экономике и оплата труда;
– затраты на выполнение научных исследований и разработок.
Автор отмечает, что традиционно в качестве аргументов производственной функции 

принимается стоимостная оценка средств труда и уровень занятости и то, что оценка 
выпуска может содержать большие ошибки в силу различных причин. Е.А. Гафарова (Га-
фарова: 22) приводит для Республики Башкортостан наиболее удачные модели выпуска 
(ошибка не более 5%), включающие оценки:

– стоимости основных фондов и численность занятых в экономике;
– содержащие кроме стоимости основных фондов и численности занятых, также за-

траты на научные исследования.
Автором отмечается также, что оценки коэффициентов производственных функций 

чувствительны к незначительным изменениям исходных данных.
Л.А. Сосунова и Е.А. Серпер (Сосунова, Серпер: 31) в качестве основной характери-

стики региона рассматривают темп прироста валового регионального продукта. В каче-
стве влияющих факторов рассматриваются стоимость основных фондов и количество 
занятых в экономике.
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В качестве критерия оценки региона в модели У.А. Узденова (Узденов: 33) выступает 
уровень кредитоспособности региона. Социально-экономические аспекты автор назы-
вает главными критериями при оценке уровня развития региона. Автор считает, что се-
годня имеются возможности для расширения инвестиционного потока в регионы, но их 
реализации препятствует неопределенность в измерении показателей развития региона 
именно в главных аспектах. В итоге потенциальные инвесторы не получают достаточно 
информации о субъекте инвестирования, что мешает привлечению средств в регион. Бо-
лее того, в системе управления регионов не налажена достоверная оценка их состояния. 
На этом основании автор делает вывод о чрезвычайной актуальности задачи адекватной 
оценки региональных характеристик в условиях неопределенности. Автор предложил в 
качестве главного регионального показателя использовать его кредитоспособность. Так-
же автором (Узденов: 33) установлена корреляция подушевой величины ВРП с доходами 
населения, стоимостью поставленной произведенной региональной хозяйственной си-
стемой продукции, объемом произведенных работ и оказанных услуг, инвестициями в 
основной капитал в расчете на одного жителя.

Р.М. Мельников (Мельников: 28) отмечает, что реализация управляющих воздействий 
со стороны властных структур наталкивается на ряд препятствий системного характера. 
Такие препятствия приводятся в работе В.И. Новосельцева (Новосельцев: 29), среди них: 
нерациональная структура, источники конфликтов, неопределенности и риски. Автор 
выделяет три источника неопределенности:

– неадекватность реализации управляющих воздействий их целям;
– волатильность внешней рыночной среды;
– непредсказуемость изменений политики руководства страны в отношении регионов.
Источник риска главным образом содержится в:
– сопротивлении целям управления из-за несовпадения интересов управляющей си-

стемы и других заинтересованных субъектов;
– иждивенческой позиции дотируемых регионов;
– нерациональности межрегионального распределения ресурсов;
– проблемах воплощения важных инвестиционных проектов.
В качестве основного показателя развития автор рассматривает ВРП, который являет-

ся функцией от размеров капитала и трудовых ресурсов.
Снижение социально-экономической дифференциации регионов и обеспечение раз-

вития страны не являются противоречащими целями и возможны формирование и реа-
лизация государственной стратегии, включающие развитие как отсталых регионов, так 
и всей страны.

В модели, представленной, в работах Г.В. Гореловой (Горелова: 24-26), качество жиз-
ни населения представлено произведением функций, зависящих от стоимости основных 
фондов, дохода населения, отнесенных к региональной цене, и численности населения. 
При этом ВРП представлен разновидностью соотношения Кобба-Дугласа, а доходы на-
селения пропорциональны ВРП, стоимость основных фондов растет за счет инвестиро-
вания и снижается из-за амортизации.

Численность населения определяется стоимостью, уровнем рождаемости, смертности 
и уровнем миграции. В свою очередь миграция зависит от доходов населения, стоимости 
основных фондов и количества населения. Данная модель используется для анализа ре-
гионов Южного федерального округа (далее – ЮФО).

Используя результаты приведенных выше работ, сформируем модель прогноза соци-
ально-экономических показателей.

Рассмотрим фактические значения важнейших показателей: социальных – доходы на-
селения, численность населения, занятость; экономических – ВРП и инвестиции.
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На основе информации, полученной из различных источников, в таблицах 1-12 приве-
дены данные по указанным социально-экономическим показателям Республики Калмы-
кия в 1999-2018 годах.

Таблица 1
Доходы на одного жителя Республики Калмыкия в 1999-2008 гг. в тысячах рублей

Показатель 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Доходы 
на одного 

жителя

0,755 0,979 1,545 1,763 2,1 2,312 2,392 3,521 4,466 5,651

Источник: составлено автором на основе материалов (1; 7; 9; 11).

Таблица 2 
Доходы на одного жителя Республики Калмыкия в 2009-2018 гг. в тысячах рублей

Показатель 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Доходы 
на одного 

жителя

7,110 7,540 8,929 10,19 11,31 12,99 15,27 15,69 16,26 17,08

Источник: составлено автором на основе материалов (2; 8; 11; 12).

Таблица 3 
Численность населения Республики Калмыкия в 1999-2008 гг. в тысячах человек

Показатель 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Численность 
населения 

308 307 298 292 291 290 289 294 293 292

Источник: составлено автором на основе материалов (1; 7; 9).

Таблица 4 
Численность населения Республики Калмыкия в 2009-2018 гг. в тысячах человек

Показатель 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Численность 
населения

290 290 289 287 284 282 279 278 275 273

Источник: составлено автором на основе материалов (2; 7; 8; 14; 19).

Таблица 5
Безработица в Республике Калмыкия в 1999-2008 гг. в процентах

Показатель 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Безработица 23,8 20,1 19,1 18,1 17,9 21,7 18,0 16,7 14,4 16,0
Источник: составлено автором на основе материалов (1; 7; 9; 13).

Таблица 6
Безработица населения Республики Калмыкия, представленная в различных 

источниках в 2009-2018 гг. в процентах
Показатель 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Безработица 25,0 23,5 23,5 22,1 12,7 10,9 11,0 10,3 10,0 10,1
Источник: составлено автором на основе материалов (2; 7; 8; 14; 19).
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Таблица 7
ВРП Республики Калмыкия в 1999-2008 гг. в миллиардах рублей

Показатель 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

ВРП 2,26 6,21 6,73 7,27 6,54 8,51 9,68 12,84 16,65 20,79
Источник: составлено автором на основе материалов (1; 7; 9; 13).

Таблица 8
ВРП Республики Калмыкия в 2009-2018 гг. в миллиардах рублей

Показатель 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

ВРП 23,9 24,4 29,3 35,8 41,16 46,68 51,959 61,404 71,35 73,69
Источник: составлено автором на основе материалов (3; 7; 9).

Таблица 9 
Инвестиции в Республике Калмыкия в 1999-2008 гг. в миллиардах рублей

Показатель 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

Инвестиции 0,46 6,62 4,78 4,63 2,40 2,26 3,06 3,7 6,151 7,95
Источник: составлено автором на основе материалов (9).

Таблица 10
Инвестиции в Республике Калмыкия в 2009-2018 гг. в миллиардах рублей

Показатель 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Инвестиции 8,10 6,97 9,776 13,821 15,283 22,609 16,605 9,13 11,22 12,97
Источник: составлено автором на основе материалов (9).

Таблица 11
Основные фонды (на конец года) Республики Калмыкия в 1999-2008 гг. 

в миллионах рублей
Показатель 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 

Основные 
фонды (на 
конец года)

21,622 28,1195 34,7613 34,9056 40,548 41,74 58,485 61,23 98,47 106,66

Источник: составлено автором на основе материалов (1; 5; 6).

Таблица 12
Основные фонды в Республики Калмыкия, представленные в различных источниках 

в 2009-2018 гг. в миллионах рублей
Показатель 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017 2018

Основные 
фонды (на 
конец года)

114,144 119,600 113,426 113,022 124,35 151,39 175,27 195,85 203,65 204,2

Источник: составлено автором на основе материалов (6).

Обобщая содержание описанных выше работ по моделированию, используем следу-
ющие модели.

Для расчета стоимости основных фондов предлагается применять формулу (1)



31

Том 2, № 1ЭКОНОМИЧЕСКАЯ ПОЛИТИКА И ФИНАНСОВЫЕ РЕСУРСЫ
www.economic-kalmsu.ru

      (1)

где  t – период времени;
 Ft – стоимость основных фондов в период времени t;
 It – инвестиции в периоде t;
 a и b – неизвестные коэффициенты;
 c – неизвестный свободный член.
Данные по износу основных фондов в России показаны в таблице 13.

Таблица 13 
Учетный износ основных фондов, начисленных за отчетный год в процентах

Годы Тип организации
Коммерческие Некоммерческие

2004 4,8 3,5
2005 5,1 5,9
2006 5,5 5,2
2007 6,0 5,4
2008 6,1 4,9
2009 6,4 5,2
2010 6,2 4,7
2011 6,7 6,0
2012 6,5 6,6
2013 6,7 5,8
2014 6,7 5,4
2015 6,5 5,3
2016 6,6 5,2
2017 6,3 5,0
2018 6,4 4,9
2019 5,2 5,2

Источник: составлено автором на основе материалов (4).

Как следует из анализа таблицы 13, значения износа основных фондов имеют относи-
тельно невысокую волатильность, поэтому в дальнейших расчетах примем уровень из-
носа равным его среднему значению. Средний процент износа не превосходит 6%. Если 
принять износ равный 6%, то коэффициент a равен 0,94, тогда формула (2) будет иметь 
следующий вид

,         (2)

Как следует из расчетов, подход Г.В. Гореловой (Горелова: 24-26), когда следующее 
состояние основных фондов зависит от предыдущего, в нашем случае неприменим, и не 
удается получить значимые оценки коэффициента методом наименьших квадратов. Это 
связано с тем, что влияние инвестиций на основные фонды может неравномерно сказы-
ваться в течение нескольких лет. Для преодоления этой проблемы будем рассматривать 
влияние суммарных инвестиций за n лет на изменение стоимости основных фондов за 
этот срок. В данном случае примем n = 3. Используя метод наименьших квадратов, по-
лучим значимое соотношение с уровнем значимости 0,1, представленное в формуле (3).
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Ft+3 = 0,82Ft + 1,143(It + It+1 + It+2) + 17,83      (3)

При этом доверительный интервал для коэффициента bс доверительной вероятно-
стью 0,9 имеет вид [0,521; 1,766].

Для определения ВРП воспользуемся соотношением Кобба-Дугласа по формулам (4) 
и (5)

Gt = γFt
αNt

β         (4)
или

lnGt = δ+ αlnFt + βlnNt          (5)

Методом наименьших квадратов определяем δ = 23,89; α = 1,16; β = -4,06.
При этом коэффициент β значим с доверительной вероятностью около 80%.
В итоге получим формулу (6)

Gt = e23,89Ft
1,16Nt

-4,06        (6)

Отрицательная степень при показателе численности населения противоречит логике. 
Такой результат получается из-за медленного снижения численности населения при го-
раздо большей динамике роста ВРП. Данная модель могла бы использоваться при срав-
нении различных регионов с существенным отличием численности населения. В данном 
случае учитывать влияние численности населения нецелесообразно. С учетом невысо-
кой значимости β исключим этот коэффициент из рассмотрения и получим следующую 
формулу (7)

Gt = e-2,94Ft
1,33          (7)

Значимость оценки в этом случае подтверждается с уровнем значимости около нуля.
Доверительный интервал для α с вероятностью 0,98: [1,15; 1,51].
Усилия по повышению уровня жизни населения на протяжении всего рассматрива-

емого периода не являлись эффективными, что выражается в снижении численности 
людей. Несмотря на рост доходов на душу населения и снижение уровня безработицы, 
численность населения в Республике Калмыкия уменьшается. Это заставляет предполо-
жить, что численность населения определяется не столько внутренними характеристи-
ками экономики Республике Калмыкия и уровнем жизни, сколько соотношением между 
уровнем жизни в Республике Калмыкия и в других регионах страны.

Сравнение Республики Калмыкия с Москвой показывает, что в Москве среднедуше-
вой доход населения в 2008 г. составляет 34207 руб., в Республике Калмыкия он состав-
лял 5531 руб. (10). В 2020 г., по предварительным данным (15-19), в Москве – 75293 руб., 
в Республике Калмыкия – 20153 руб., разница – около 55 тыс. руб. ($764).

Разница в доходах Москвы и Республики Калмыкия в рублях растет и несколько сни-
жается в долларах США. Если в 2008 г. разница в среднедушевых доходах между Мо-
сквой и Республикой Калмыкия составила 28767 руб., то с учетом инфляции в 2020 г. 
разница уже составит 22332 руб. Сближение доходов есть, но оно недостаточно для пре-
кращения оттока населения из Республики Калмыкия.

Сформировавшаяся к настоящему времени тенденция изменения численности насе-
ления c уровнем значимости около 0 может быть выражена формулой (8)

Nt = 303,9 – 1,41t        (8)
где t – номер года.
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С доверительной вероятностью 0,98 коэффициент принимает значения на отрезке 
[-1,053; -1,775].

Для определения дохода на одного жителя используем формулу (9)

Rt = λGt/Nt     (9)

По методу наименьших квадратов получаем с высокой значимостью λ = 64,69 (уро-
вень значимости близок к нулю).

С доверительной вероятностью 0,98 коэффициент λ принимает значения на отрезке 
[64,15; 65,22].

Для прогноза безработицы воспользуемся следствием из закона Оукена по формуле 
(10)

Ut = U0 -[(1-ΨU0)/ Ψ] [(Gt – G0)/ G0]     (10)

где  Ut – уровень безработицы в периоде t;
 U0 – уровень безработицы в базовом периоде;
 Ψ – постоянная.
Модель Оукена линейная относительно Gt. Представим с учетом этого безработицу в 

виде формулы (11)

Ut = γ0 + γ1Gt      (11)

По методу наименьших квадратов получаем с высокой значимостью (уровень значи-
мости близок к нулю) γ0= 21,609; γ1= -0,156.

С доверительной вероятностью 0,98 коэффициент γ1 принимает значения на отрезке 
[-0,291; -0,021].

Построим когнитивную модель влияния инвестиционных факторов на важнейшие со-
циально-экономические показатели региона. Такая модель представлена на рисунке 1.

Рис.1. Когнитивная модель связи влияния инвестиционных факторов на основные 
социально-экономические показатели образований без крупных городских агломераций

Источник: составлено автором.
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В качестве базисной модели для оценки процентов развития экономической безопас-
ности мы выбрали модель Г.В. Гореловой (Горелова: 24) как наиболее соответствующую 
условиям решаемой задачи. Данная модель использовалась для анализа регионов ЮФО, 
а ее достоинствами являются описание связи между основными характеристиками уров-
ня жизни и экономическими показателями. Адаптация модели Гореловой для задачи раз-
вития экономической безопасности региона без крупных агломераций должна включать:

- уточнение зависимостей основных социально-экономических факторов;
- формирование модели связей показателей экономической безопасности в социаль-

но-экономических аспектах с учетом специфики задачи.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Таким образом, анализ информации, касающейся характеристик процесса развития 
региона, региональных моделей, подходов к выделению важнейших показателей, позво-
лил построить когнитивную модель влияния инвестиционных факторов на основные со-
циально-экономические показатели и получить выражения их взаимосвязи для оценки 
развития экономической безопасности региона.
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